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TECHNISCHE VORSCHRIFTEN DER STADTWERKE AACHEN AG

far den Bau von Versorgungsleitungen und Kanal im Zusammenhang mit der ZTVT

(Netz- und Hausanschliisse fiur die Strom-, Gas-, Wasser- und Fernwarmeversorgung
sowie den Kanal)

Allgemeines

Unterrichtung Uber die 6rtlichen Verhdaltnisse

Der Unternehmer hat sich anhand der bereitgestellten Planunterlagen Uber die Linienfihrung, die Boden- und
Streckenverhéltnisse sowie die Wege zur Baustelle durch Streckenbegehung zu unterrichten. Vor Beginn der
Bauarbeiten hat der Unternehmer die Planunterlagen Uber die in der Leitungstrasse vorhandenen Anlagen einzu-
sehen. Eine Baustelleneinweisung und eine Besichtigung der Entwésserungsanlagen sowie ein Einweisen durch
einen Mitarbeiter aus dem Bereich Abwasser hat stattzufinden.

Absteckung der BaumafRnahme

Die Absteckung der BaumafRnahme erfolgt nach den Planunterlagen durch den Unternehmer in Abstimmung mit
der drtlichen Bauleitung der STAWAG.

Schutz amtlicher Vermessungspunkte

Polygonpunktvermarkungen mit der Aufschrift: "Verm.-Amt" sowie die durch das Vermessungsamt der Stadt
Aachen angezeigten sonstigen Vermessungspunkte dirfen nur nach Genehmigung durch das Vermessungsamt
entfernt werden. Bei Nichtbeachtung gehen die Kosten fiir die Wiederherstellung der Punkte zu Lasten des
Unternehmers.

Bauausfiihrung

Fir die Ausfihrung der Arbeiten sind die Ubergebenen Bauplane mafRgebend. Abweichungen von den Bauplanen,
die sich aus der Ortlichkeit ergeben kénnen, sind nur in Abstimmung mit der Bauleitung zulassig. Werden Erd-
arbeiten und Leitungsverlegung von verschiedenen Unternehmern ausgefiihrt, so hat jeder seine Arbeiten so
einzurichten, dass die Arbeiten des anderen nicht behindert, sondern so weit wie méglich geférdert werden.

Das Verfilllen der Graben darf erst erfolgen, nachdem die STAWAG das Aufmafd der Leitungen vorgenommen
hat.

Verhalten bei Beschadigung von Versorgungsanlagen und anderen Anlagen

Werden Kabel oder Rohrleitungen beschéadigt, so hat der Unternehmer unverziglich den Eigentumer bzw. die fur
den Betrieb zustandige Stelle (Telekommunikationsunternehmen, Tiefbauamt usw.) und die Bauleitung der
STAWAG (fir Elektrizitats-, Gas-, Wasser- u. Fernwarmeleitungen) zu benachrichtigen sowie alle erforderlichen
Schutzmaflnahmen zu treffen. Dies gilt auch bei Beschadigung anderer Anlagen.

Erdarbeiten, Oberflachenwiederherstellung

Erdaushub

Aushubarbeiten jeder Art fur Rohrleitungs- und Kabelgraben einschlie3lich Kopf- und Muffenlécher, Pressgruben
usw. sind entsprechend den Richtlinien oder den besonderen Anweisungen der Bauleitung herzustellen. Grobes
Aushubmaterial (Abbruch, Steine, Pflaster usw.) ist entweder sofort abzufahren oder so weit vom Grabenrand
entfernt zu lagern, dass die Gefahr des Hereinfallens in den Graben ausgeschlossen ist. Auf die Beachtung der
Baumschutzsatzung der Stadt Aachen wird besonders hingewiesen.

Grében fur Gas-, Wasser- und Fernwarmeleitungen

Die Rohrgréaben sind grundsétzlich in der Sohle mit 10 cm Sand aufzufiillen und nach Verlegung der Leitungen mit
mindestens 30 cm Sand Uber Rohrscheitel zu Giberdecken. Im Bereich von Anbohrungen ist die Verfiillung seitlich
von Hand vor zu verdichten.
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2.1.2 Kabelgrében

2.2,

2.3.

2.4,

3.1.

Vor dem Auslegen der Kabel ist auf der Grabensohle eine ca. 10 cm dicke Schicht Sand oder steinfreier Boden
aufzubringen. Nach Verlegen der Kabel und Fertigstellung der Muffen sind die Kabel in Sand einzubetten — Uber-
deckung ca. 10 cm - und anschlieBend mit Kunststoffabdeckplatten abzudecken. Der Graben ist Giber den Kunst-
stoffabdeckplatten zunachst in einer Starke von ca. 20 cm mit steinfreiem Boden aufzufiillen.

Die Kabelverlegung erfolgt nach der gesonderten Arbeitsanweisung Kabellegung.

Nach erfolgtem Kabelzug behélt sich der Auftraggeber vor, eine Mantelprifung durchzufuihren. Die dabei
gefundenen Schéaden und daraus entstehenden Reparaturkosten gehen zu Lasten des Auftragnehmers.

Flur- und Sachschaden

Durch Leitungsgrében unvermeidbar entstehende Flurschéaden tragt die STAWAG, soweit der Unternehmer den
ihm zugewiesenen Arbeits- und Lagerraum fur Boden- und Materiallagerung und fiir Transportwege einhélt.

Naturwissenschaftliche bzw. Altertumswerte

Gegenstéande von naturwissenschaftlichem, archéologischem oder sonstigem Wert, die gefunden werden, sind
der Bauleitung unter Ausschluss aller Anspriiche des Finders, aul3er etwaiger gesetzlicher, sofort abzuliefern. Das
Auffinden von Bodendenkmalern ist der Bauleitung mitzuteilen.

Oberflachenwiederherstellung

Fir die Wiederherstellung der Befestigungen Uber Leitungsgraben aller Art, nach Aufbriichen im 6ffentlichen
StraBenraum, deren Kontrolle und Abnahme im Bereich des Stadtgebietes der Stadt Aachen sind die dies-
beziiglichen Richtlinien (u. a. ZTVA-StB 07) zu beachten.

Arbeitsanweisung fur Kabellegungen

Allgemeines
Die Kabelgrabensohlen sind grundsétzlich eben und steinfrei abzugleichen und einzusanden.

Die tiefste zuldssige Temperatur der Kabel beim Verlegen sowie beim Biegen sowohl neu zu verlegender als auch
vorhandener freigelegter Kabel fur die Garnituren- und Endverschlussmontage ist fir Kunststoffkabel - 5°C und
Massekabel + 5°C. Diese Temperatur gilt fiir das Kabel selbst und nicht fiir die Umgebungstemperaturen. Haben
Kabel eine niedrigere Temperatur, so sind sie vorher ausreichend anzuwarmen. Es ist dafiir zu sorgen, dass
wahrend der gesamten Verlegearbeiten die Kabeltemperatur nicht unter die tiefste zuldssige Verlegetemperatur
absinkt.

Kabel dirfen nicht Gber harte und scharfe Kanten gezogen werden! Starke Biegungen und Uberhdhte Zugkréfte
sind zu vermeiden.

Das Auslegverfahren hangt von den 6értlichen Gegebenheiten und den zur Verfligung stehenden Geraten ab.
Von der aufgebockten Kabeltrommel ist das Kabel stets entgegen der markierten Pfeilrichtung abzuziehen.

Damit bei einer plétzlichen Stockung ein weiteres Abrollen und damit Einknicken des Kabels verhindert wird, muss
ein Abbremsen der Trommel jederzeit gewahrleistet sein.

Waéhrend der Kabelverlegung ist auf Oberflachenbeschadigungen des Kabels zu achten. Beschadigungen sind
dem Auftragsverantwortlichen der STAWAG zu melden, damit entsprechende SchutzmaRnahmen getroffen
werden.

Die Enden geschnittener Kabel sind sofort gegen Eintritt von Feuchtigkeit und Schmutz zu schiitzen. Hierfir sind
Schrumpfkappen zu verwenden.

Rohre sind im Einzugsbereich vor Einziehen des Kabels freizulegen, damit keine Fremdkérper mit in die Rohre
gezogen werden und die Kabelmantel beschadigen.

Scharfe Kanten sind mit Einfuhrtillen abzudecken.

Auch nach dem Einziehen sind die Kabel so zu unterfuttern, dass sie nicht auf scharfen Kanten aufliegen. Das
Rohr ist zu verschliel3en.
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Die Kabeltrasse wird nach erfolgter Kabellegung in ihrer Lage ausgerichtet, durch den Aufmafdienst der
STAWAG eingemessen, eingesandet und mit Kabelabdeckplatten gekennzeichnet.

Neu gelegte Kabel werden durch die STAWAG auf Mantelfehler geprift.

Kosten fir Reparaturen, die durch eine nicht sach- oder fachgerechte Ausfilhrung entstehen, werden dem
Auftragnehmer in vollem Umfang in Rechnung gestellt.

3.2. Auslegen uber Rollen mit Zugwinde

Innerhalb und ggf. auch auRerhalb des Kabelgrabens missen Kabelrollen (Abstand entsprechend dem

Kabelgewicht, so dass dieses den Boden nicht berlhrt) ausgelegt werden. In den Kurven sind Eckrollen zu

verwenden, die verhindern, dass der zulassige Biegeradius des Kabels unterschritten wird.

Bei starken Krimmungen mussen ausreichend Rollen am Anfang und Ende eines Bogens vorhanden sein.

Durch geeignete MalRnahmen ist die zulassige Zugkraft (siehe Tabelle 1) an der Kabelspitze zu kontrollieren und

zu dokumentieren.

Das Kabelzugdiagramm ist dem Aufmal der Baumafnahme beizufligen.

Kreuzungen innerhalb einer Kabeltrasse sind unbedingt zu vermeiden.
3.3. Auslegen durch Hilfskrafte

Sofern das Kabel nicht Giber Rollen gefuihrt wird, ist es mit beiden Handen zu tragen. Die Arbeitskréafte sind hierbei

gleichmaRig in Abstédnden von 4 — 6 m bei 20-kV-Kabeln bzw. 10 — 15 m bei 1-kV-Kabeln langs des Kabels zu

verteilen.
3.4. Auslegen vom Kabelwagen

Kabel kdnnen unmittelbar vom Kabelwagen ausgelegt werden (Kabel einlegen, nicht werfen).

Dabei ist darauf zu achten, dass das Kabel nicht an der Grabenwand scheuert.
3.5. Uberwachung der ordnungsgemaRen Verlegung

Der Termin fir das Auslegen der Kabel ist dem Auftragsverantwortlichen der STAWAG rechtzeitig mitzuteilen.
Tabelle 1:

Kabeltyp (mm2) d R P P Gewicht
Kabel- zul. Mindest-  zul. max. Zugkraft zul. max. Zugkraft ca.
aullen @ biegeradius  am Ziehstrumpf (N) am Ziehkopf (N) (kg/m)
ca. (mm) (mm)

Energiekabel
NA2XS(F)2Y 3x 1x150 RM 74 725 13.500 13.500 4,05
NA2XS(F)2Y 3x1x 240 RM 84 875 21.600 21.600 5,25
NYY-J 4 x 16 RE 22 375 3.200 3.200 1,10
NYY-J 4 x 25 RM 34 410 5.000 5.000 1,60
NYY-J 4 x50 RM 46 550 10.000 10.000 2,55
NA2XY-J 4 x 150 SE 45 600 18.000 18.000 3,25
Fernmeldekabel
A-O2YSOF(L)2Y 10x2x 0,8 16 120 600 600 0.30
A-O2YSOF(L)2Y 30 x2x 0,8 20 150 1.000 1.000 0,75
A-O2YSOF(L)2Y 50 x2x 0,8 29 218 2.500 2.500 1,00

zuldssige Daten von Standard-Kabeltypen

Quelle: nkt-cables
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4.  Verlegung und Prufung von Gas- und Wasserleitungen

4.1. Allgemeines

Bei Unterbrechungen der Versorgung ist vor Aufnahme der Arbeiten die Sperrung anzusagen. Nach Beendigung
der Arbeiten sind durch die Sperrung eventuell ausgefallene Geréate wieder in Betrieb zu nehmen.

4.2 Verlegung von Gas- und Wasserrohrleitungen
Die Rohrleitungen sind so zu betten, dass keine Punktauflagerung auftritt.
Bei Kreuzungen von Rohrleitungen mit Kabeln muss ein Abstand von 0,2 m eingehalten werden.
Bei Arbeitsunterbrechungen sind alle Offnungen der Rohrleitungen mit geeigneten Mitteln dicht zu verschlieRen.

Die Herstellung von Rohrverbindungen an in Betrieb befindlichen Gasleitungen darf nur durch fachlich hierzu
qualifizierte Kréfte und unter Anwesenheit einer erfahrenen Aufsichtsperson durchgefiihrt werden.

4.3 Prifung von Gas- und Wasserrohrleitungen
Gasversorgungsleitungen sind mit mindestens 6 bar tber 12 Stunden auf Dichtheit zu prifen.

Die Auf3enisolierung ist bei Gas- und Wasserrohrleitungen vor der Abdeckung mit Sand mittels Iso-Testgerat zu
Uberprufen, Verbindungsstellen sind nach Mdéglichkeit mit Schrumpfschlauchen zu isolieren.

Neu verlegte Wasserversorgungsleitungen sind erst in Betrieb zu nehmen, wenn das Wasserlabor der STAWAG
nach Entnahme von Wasserproben dies genehmigt.

4.4 Herstellung und Prifung von Gas- und Wasserhausanschliissen

Gas- und Wasserhausanschliisse sind mdglichst geradlinig, rechtwinklig und auf dem kirzesten Weg von der
Versorgungsleitung zum Gebaude zu fuhren.

Ausziehsicherungen bei Gashausanschliissen sind so anzubringen, dass von au3en wirkende Zugkrafte auf hier-
fur ausreichend tragféahige Gebaudeteile abgeleitet werden.

Wasserhausanschliisse miissen mit einer Uberdeckung von mindestens 1,00 m und Gashausanschlilsse mit
einer Mindestiiberdeckung von 0,6 m verlegt werden.

Druckprufungen von Gashausanschlissen sind mit mindestens 6 bar bei geoffneter Hauptabsperreinrichtung
gemal DVGW-Arbeitsblatt G459/I vorzunehmen.

Bei der Inbetriebnahme von Gashausanschliussen ist sicherzustellen, dass die Rohrleitungen gefahrlos nach
auBBen entluftet werden.

Fertiggestellte und nicht mit der Hausinnenleitung verbundene Gas- und Wasserhausanschliisse sind mit
metallischen Stopfen, Kappen, Blindflanschen oder Steckscheiben und ggf. auch manipulationsgeschiitzt dicht
zu verschlieen.

Bei Gas- und Wasserhausanschlussumklemmungen sind diese vor Inbetriebnahme auf Dichtheit zu prifen.

Neu verlegte Wasserhausanschlisse sind vor Inbetriebnahme grundsétzlich zu spulen.

5.  Herstellung und Prifung von Fernwéarmeleitungen

Technische Liefer- und Verlegebedingungen

Es gelten die AGFW-Richtlinie "Kunststoff-Verbundmantelrohre", AGI-Verlegerichtlinie Q167 "erdverlegte Mantel-
rohr-Systeme" und das AGFW-Arbeitsblatt FW 401 "Verlegung und Statik von Kunststoff-Mantelrohren (KMR) fiir
Fernwarmenetze" sowie alle Ubrigen; das KVMR-System betreffende AGFW-Arbeitsblatter aus dem AGFW-
Regelwerk.

Die Nachdammarbeiten auf der Baustelle und die Herstellung der kompletten Muffen einschlieR3lich sonstiger
Anschlussmafinahmen dirfen nur von geschulten und geprtften Monteuren mit entsprechendem gtiltigen Zeugnis
ausgefiihrt werden, im Ausnahmefall nur mit Zustimmung des AG und besonderem Nachweis auch durch vom
Systemhersteller geschulten Personal. Im Auftragsfall sind die Zeugnisse vorzulegen.
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Schaumarbeiten durfen bei Lufttemperaturen der Verarbeitungsstelle unter + 5° C und bei einer relativen Luft-
feuchtigkeit tber 90 % nicht ausgefuhrt werden. Arbeiten im Freien durfen aulerdem nicht bei Regen ausgefiihrt
werden, dann sind zusatzlich besondere MaRnahmen, z. B. Wetterschutz, Vorwarmen des Objekts, durch den
Auftragnehmer auszuldsen.

Die Temperatur des Rohres und der Ummantelung muss mindestens + 15° C, darf jedoch hdchstens + 45° C
betragen. Die Flachen der vom PUR-Schaum bertihrten Teile missen unbedingt trocken sein.

Die Betriebsdaten des Systems betragen:
Vorlauf max. 130°
Rucklauf max. 100°

Betriebsdruck max. 16,0 bar

Die Polsterdicken bzw. die Vorspannmafe der Rohrleitung sind getrennt fir Vorlauf und Ricklauf zu errechnen,
auszufihren und zu dokumentieren.

Transport und Lagerung

Die Kunststoffmantelrohre werden samt Zubehor per LKW vom Herstellerwerk direkt auf die Baustelle geliefert.
Das Abladen der Materialien muss mit daflir geeigneten Hebevorrichtungen erfolgen. Es ist zu beachten, dass
das PE-HD-Mantelrohr nicht beschéadigt wird, d. h. das Abwerfen der Materialien ist zu unterlassen. Bei Rohr-
stangen grofl3erer Nennweiten ist die Verwendung von Textiltragegurten von mind. 100 mm Breite zwingend erfor-
derlich.

Die Systemkomponenten sind ordnungsgemaR zu lagern. So sind z. B. Rohrstangen und Formteile auf einer
ebenen und steinfreien Flache auf Schaumstoffmatten zu lagern. Die Sicherung der Stangen gegen seitliches
Abrutschen ist dabei zu gewahrleisten. Samtliches System-Zubehor (Dichtringe, Endkappen, Dehnungspolster,
Schrumpfmaterialien, PUR-Schaum etc.) ist trocken, frostfrei und vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt
einzulagern. Die vom Hersteller angegebenen Lagertemperaturen sind einzuhalten.

Verlegung

Die Verlegerichtlinien des Herstellers bzw. -lieferanten sind exakt einzuhalten. Die Verlegung erfolgt auf Montage-
unterlagen wie Hartschaumbalken oder Sandsécken, nicht auf Kanthdlzern. Die Kunststoffmantelrohre diirfen, um
Beschadigungen des PE-Mantels zu vermeiden, wahrend der Montage nicht lber die Grabensohle gezogen
werden. Die Absicherung gegen das Eindringen von Grund- bzw. Oberflachenwasser am Abend und an den
Wochenenden ist besonders zu beachten.

SchweilRarbeiten

Die Schweil3arbeiten vor Ort sind nur von gepriiften Schweiern mit giltiger Bescheinigung nach EN 287-1 aus-
zufuhren, so dass sichergestellt ist, dass die Gute der Schwei3néhte der Lebenserwartung des KMR entspricht.
Schweillverfahren missen fur das Verschweifen beim Bau von Rohrleitungen (Baustellenschwei3ung) geeignet
sein.

Es sind VorsichtsmalRnhahmen zu treffen, um die Polyurethan-Hartschaumdammung und - wo vorhanden - die
Bauteile der Leckuberwachung nicht zu beschadigen.

Das Schweil3verfahren muss den Anforderungen nach EN 288-1, Abschnitt 4, entsprechen und nach EN 288-1,
Abschnitt 5.1.1 anerkannt sein.

Es sind alle notwendigen Vorkehrungen zu treffen, um zu verhindern, dass Umgebungsbedingungen die Qualitat
der Schweil3ung vermindern (z. B. Platzmangel, Wind, Feuchtigkeit, Temperatur usw.).

Die zu verschweillenden Rohrenden miissen nach ISO 6761 vorbereitet werden.
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SchweilZnahtpriufungen

Nach Fertigstellung der Schwei3arbeiten werden die Schweil3nahte in dem zwischen Auftraggeber und Auftrag-
nehmer vereinbarten Umfang durch den AG einer radiographischen Priifung unterzogen, in der Regel 20 % der
Schweil3ndhte. Sollten von der ersten Prifgruppe mehr als 20 % der gepriuften Schweil3ndhte fehlerhaft sein, so
werden zu Lasten des AN die Hélfte der bis dahin erstellen Néhte nachgeprift. Sollten hiervon wiederum mehr als
10 % der gepruften Schwei3néhte fehlerhaft sein, so wird die Gesamtleistung zu Lasten des AN nachgeprift. Re-
paraturprifungen gehen grundséatzlich zu Lasten des AN.

Die Schwei3néhte missen tber den gesamten Umfang durch eine oder mehrere der folgenden zerstérungsfreien
Priufverfahren geprift werden:

- Dichtheitspriifung mit Luft/Gas
- Wasserdruckprifung
- Radiographische Prufung.

Druckproben

Die hergestellte PE-Muffenverbindung ist vor dem Verschdumen einer Druckprobe nach den Bedingungen
des Herstellers zu unterziehen. Die endgiiltige Abdichtung der Muffen darf erst nach dem Ausgasen erfolgen,
entsprechend des gewahlten Abdichtungssystems gemal den Bedingungen des BFW.

Dehnungspolster

Bei KMR auftretende Dehnung wird in der Regel durch Dehnungsbogen, thermische Vorspannung, mechanische
Vorspannung, Kaltverlegung o. &. auf ein Minimum reduziert.
Dehnungspolster haben die Aufgabe, die dann noch verbleibende Restdehnung der im Betrieb auftretenden
Querbewegungen an den eingeerdeten KMR an Richtungsanderungen, Abzweigen, Reduzierungen usw. zu
ermdglichen. Dabei sind folgende Anforderungen zu erfiillen:

— Die in der Praxis auftretenden Verformungswege der KMR missen von den Dehnungspolstern aufgenommen
werden.

— Bei auB3eren Belastungen, z. B. Verdichten des Erdreichs sowie Verkehrsbelastung, muss eine ausreichende
Tragfahigkeit gewahrleistet sein. Um Setzungen der Stralenoberflache zu vermeiden, darf es zu keiner Nach-
verdichtung der Dehnungspolster kommen.

— Einschlammen von Sand ist nicht gestattet!
— Gegen Feuchtigkeit und sonstige Bodeninhaltsstoffe miissen die Dehnungspolster verrottungsfest sein.

— Die Montage der Dehnungspolster hat durch geschulte Mitarbeiter mit BFW-Zeugnis zu erfolgen.

Rohrauflager

Die Rohrauflager sind aus Sandsacken, Hartschaumriegeln oder Sandbett herzustellen. Sandsécke sind vor dem
Verfillen des Rohrgrabens zu zerschneiden.

Sandbettung ist nur in flach geneigten Graben anzuwenden.

Verkehrslasten
Die den Berechnungen zugrundeliegende Verkehrslast betragt SLW 60 bei 60 cm Uberdeckung der KMR.
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